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LOS YODOFOROS 0 PORTADORES
DE YODO, SON COMBINACIONES

0 COMPLEJOS CONSTITUIDOS

POR YODO Y UN PORTADOR,
GENERALMENTE UN TENSOACTIVO
QUE ATRAPA ALYODO Y LO
MANTIENE EN SOLUCIGN ACUOSA.

YODIGEN® 30Y-PLUS
¢Como elegir un buen
YODOFORO?

Estudio comparativo
de los distintos yodoforos

en LATAM

Daniela Avendariio, Luigui Tornero, Samuel Valdebenito y Jorge Saldias

Laboratorio Veterquimica S.A.

ste estudio, que fue desarrollado por el equipo

LATAM de Veterquimica, se basa en la

comprobacién de la eficacia de nuestro producto
YODIGEN ° 30Y-PLUS, en relacién a otros yodéforos
presentes en el mercado latinoamericano, y asi verificar
la cantidad porcentual de yodo activo real que cada
uno declara en su ficha técnica, versus la cantidad real
obtenida en este estudio. Se incluyé la povidona yodada,
la cual es indicada para uso tépico, y cuyas propiedades
son diferentes para uso en veterinaria.

Introduccién

La desinfeccién y el control de enfermedades en los
planteles productivos son esenciales para un adecuado
plan de bioseguridad, ya que solo asi es posible evitar el
contagio de enfermedades infecciosas. Para ello, se debe
contar con productos efectivos y eficaces, capaces de
disminuir el ndmero de patégenos presentes en este tipo
de instalaciones. Este estudio, ademds de comprobar el
contenido desinfectante y la eficacia de YODIGEN®
30Y Plus, pone en evidencia las diferencias que existen
entre distintos productos que hoy se encuentran en el
mercado.

:Qué son los yodéforos?

Los compuestos de yodo son una combinacién de yodo
elemental y una sustancia que lo hace soluble en agua.
Los yodéforos o portadores de yodo, actdan como
desinfectantes, siendo efectivos contra bacterias, hongos
y virus.

En un yodéforo el verdadero agente bactericida es
el yodo molecular libre, ya que solo en este se ha
demostrado una correlacion entre la concentracion y
la actividad bactericida, y no asi para la concentracién
total de yodo (suma entre el yodo molecular libre y el
yodo complejado) o la concentracién del yodéforo (que
contempla la cadena portadora). Se debe considerar
que las diversas preparaciones comerciales difieren en
la cantidad y el tipo de aditivos tales como, tensoactivos
y agentes estabilizantes, los cuales generalmente
tienen propiedades complejantes del yodo. Esto da
como resultado una diferencia significativa en la
concentracién de yodo molecular libre, a pesar del
hecho que la concentracién real del yodéforo o la
concentracién de yodo total titulable podria ser la
misma (Reyes y Valladares, 2019).

ACTUALIDAD PORCINA



YODIGEN 30Y-PLUS ©

Lima, Peru
Avda. Huarochiri Mz E,
Lote 20, Urb. Santa Raquel, 3ra etapa - Ate.

3 Fono (51-1) 348 2517 .
ventas@veterquimica.pe VETERQUIMICA

-4 CREANDO SALUD ANIMAL
® www.veterquimica.pe




ES IMPORTANTE QUE UN
YODOFORO CONTENGA NIVELES
ADECUADOS DE ACIDOS (YA
SEAN ESTOS DE NATURALEZA
ORGANICA 0 INORGANICA),
PARA NEUTRALIZAR LA ACCION
NEGATIVA DE LA DUREZA DEL
AGUA.
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:Cémo actiian los yodéforos?

La forma activa del yodo como desinfectante es la especie
molecular 12 , las otras formas quimicas de yodo tales
como: el i6n yoduro (I-), yodatos (I03-), hipoyoditos
(IO-), son especies que no tienen accién desinfectante,
pero que sirven para estabilizar soluciones acuosas de
yodo.

Los yodéforos o portadores de yodo, son combinaciones
o complejos constituidos por yodo y un portador,
generalmente un tensoactivo que atrapa al yodo y lo
mantiene en solucién acuosa. Estos yodéforos tienen
la propiedad de liberar yodo molecular (I2) cuando se
ponen en contacto con una superficie. ademds, cuando
se disuelve un yodéforo en agua, las moléculas de
tensoactivo forman miscelas que mantienen solubilizado
al yodo en su interior, liberdndolo lentamente hacia el
exterior (fase acuosa) (ver Figura 1). Asi, el yodo que se
libera hacia la fase acuosa, reacciona con las proteinas
bacterianas precipitdndolas; esto hace que el equilibrio
de la reaccién 1 se desplace hacia la derecha, resultando
asf una concentracién de yodo en la fase acuosa casi
constante.

Reaccién 1:

L2 (miscelas) ——) 12 (fase acuosa actdia contra los microorganismos)

Dependiendo del pH de la solucién de un yodéforo,
pueden ocurrir diferentes reacciones en las que el yodo
se puede transformar en formas inactivas (yoduros,
yodatos, etc.). Por lo tanto, es condicién necesaria
que los yodéforos estén en medio dcido adecuado para
mantener la forma activa (I2). A valores de pH altos, el
i6n hidréfilo (OH-) reacciona con el yodo provocando
una disminucién de la concentracién de yodo activo.
Esto se muestra claramente en los siguientes equilibrios
quimicos:

a) En medio 4cido:

I + H20 + H+ 4—— [-+ HIO + 2H+

(La reaccién se desplaza fuertemente hacia la izquierda, aumentando la
cantidad de yodo activo).

b) En medio alcalino:
I2 + 20H- —) I- + 10- + H20

(La reaccién se desplaza fuertemente hacia la derecha, disminuyendo la
cantidad de yodo activo).
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Efecto de la dureza del agua en la actividad de un
yodéforo

La dureza del agua corresponde al contenido de sales
minerales poco solubles presentes en el agua. Un
¢jemplo donde se observa claramente esto, es el sarro
que se acumula en los hervidores (calentador de agua).
Al hervir el agua, las sales se concentran y se depositan
en las paredes del recipiente. Estas sales poco solubles
son de cardcter alcalino y corresponden principalmente
a carbonatos silicatos de calcio y magnesio. Al disolver
un yodéforo en agua, sea ésta potable o de pozo, es
importante considerar la dureza total que contiene el
agua, ya que, sobre ciertos niveles de concentracién,
produce un aumento de pH de la solucién de trabajo.
Esto significa que se inactiva parte del yodo activo (I2)
que contiene el producto.

Las soluciones diluidas de yodéforos exhiben maxima
actividad y estabilidad en soluciones 4cidas a niveles de
pH de 3 a 5,5. Asi, por ejemplo, el poder desinfectante
de un yodéforo en solucién a pH 9 (alcalino) es
inferior a un 75% al poder desinfectante que tiene
el mismo yodéforo en solucién pH 5 (dcido). Por lo
tanto, es importante que un yodéforo contenga niveles
adecuados de dcidos (ya sean éstos de naturaleza orgdnica
o inorgdnica), para neutralizar la accién negativa de la
dureza del agua. Tales combinaciones de dcidos son
complejas, pero permiten que el producto diluido
en distintas calidades de agua realmente cumpla su
funcién desinfectante en la forma deseada, y no sea un
producto corrosivo para los materiales frente a los cuales
se emplean. También es importante considerar que un
yoddéforo tiene un efecto desinfectante mds potente, si es
que previamente se ha utilizado un detergente adecuado
(detergentes VQ 510, VQ 3500, VQ Foam), con el cual
se ha retirado toda la suciedad o materia orgdnica visible
sobre las superficies a desinfectar.

Los conocimientos bdsicos cada vez mds profundos,
junto con una tecnologia moderna, han permitido la
elaboracién de yodéforos cada vez mds complejos,
aumentando la efectividad frente alos microorganismos.
Si bien existe una amplia gama de productos que
permiten tener gran cantidad de yodo activo en
solucién con gran estabilidad, es fundamental conocer
la concentracién real de yodo activo para realizar un
correcto célculo de dosis, y asi asegurar una adecuada
desinfeccién.
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Estudio comparativo de los distintos yodéforos en LATAM
Tabla 1: Comparacién porcentual de yodo activo en diferentes productos comerciales.

En el siguiente estudio se compararon las concentraciones de yodo de diferentes productos comerciales. Cabe de destacar que dentro de los productos
analizados povidona yodada declara un 10% de principio activo (povidona yodada), lo que equivale a un 1% de yodo. El cdlculo de ppm para la
povidona yodada considero que la concentracién de yodo es de 1%.

YODIGEN® p , v , Povidona
30V PLUS Yodoforo A Yodéforo B Yodoforo C Yodoforo D Yodada

Concentracion

decaradaen 3% 3% 250% 250% 250%  10%

ficha técnica
Resultado

oS 29%  228%  25%  247%  252%  0,82%
yodo
ppm segdn

concentracion 30,000 30.000  25.000 25.000 25.000 10.000

ficha técnica

Conclusiones

1. En este estudio se puede concluir que la concentracién de yodo declarada en la ficha técnica del producto, no siempre es igual a su concentracién
real, es asf como se puede apreciar en el ejemplo del yodéforo A del estudio, donde su cumplimiento es del 76%, respecto a lo declarado.

2. Podemos concluir que YODIGEN® 30Y Plus v/s los yodéforos A, B, Cy D, en el estudio tiene entre un 15 y un 27% mids de concentracién de
yodo activo (segtin competidor).

3. Hay que dejar claro que la povidona yodada tiene 10% de povidona y 1% de yodo. Esto influye para realizar un correcto cilculo de dosis y asegurar
una adecuada desinfeccién.

4. Es importante revisar los productos y las diferentes concentraciones de los yodéforos que se estén usando.

:En cudntos litros de agua debo diluir el producto comercial para obtener 150 ppm?

Para realizar este cdlculo, es necesario dividir el total de ppm del producto comercial por la cantidad de ppm que deseo obtener:

30.000 ppm  _ 500 Licros

150 ppm
Tabla 2: Cilculo de dosis para una desinfeccién con 150 ppm de acuerdo a la concentracién declarada en ficha técnica.
YODIGEN® , , E - Povidona
30V PLUS YodéforoA | YodéforoB = YodéforoC  Yodéforo D Yodada

Concentracion

decaradaen 3% 3% 250% 250% 250%  10%

ficha técnica
Resultado

oS 29%  228%  25%  247%  252%  0,82%
yodo
ppm segdn

concentracion 30,000 30.000  25.000 25.000 25.000 10.000

ficha técnica

- Podemos observar que mientras mds concentrado sea el producto comercial, mayor es la dilucién que podemos realizar, es decir, 1 litro de producto
se puede diluir en mayor cantidad de agua manteniendo la misma concentracién de principio activo.

- De esta forma es posible utilizar una menor cantidad de producto para obtener la concentracién deseada.

- Podemos decir que la povidona yodada tiene 1% de yodo, por lo que su concentracién es muy baja comparada con los otros productos y
principalmente se usa como desinfeccién tépica en animales y humanos.

Esquema comparativo que considera los resultados obtenidos en el estudio y su andlisis

Ejemplo prictico: Para preparar una dilucién de 150 ppm en un tambor de 200 litros, se requiere:

YODIGEN®

YodéforoAY |  Yodéforo BY Yodéforo CY Yodéforo D Povidona
30Y PLUS

Yodada

ppm segiin EZRENVOIY | 2,28 ppm | 2,50 ppm ’ 2,74 ppm ‘ 2,52 ppm ‘0,82 pprﬁ

estudio

CONCENTRACION DE YODO
200 Its. m
REAL, ES ASi COMO SE PUEDE

1lts. 1lts. 1lts. 1lts. 1lts. 1lts. EN ESTE ESTUDIO SE <
152 Lts. 166 Lts. 182 Lts. 168 Lts. 54,6 Lts. DECLARADA EN LA FICHA TECNlCA
Conluiones APRECIAR EN EL EJEMPLO DEL

R L A A PUEDE CONCLUIR QUE LA
DEL PRODUCTO, NO SIEMPRE ES
w IGUAL A SU CONCENTRACION
- Podemos concluir que, para obtener una solucién desinfectante de 150 ppm, Yodigen® 30Y Plus es la alternativa mds eficiente, debido a que con solo

1 litro de producto se obtiene una dilucién de 193 litros. Mientras que, con 1 litro de los yodéforos de la competencia, el volumen total de solucién YUDUFORU A DEL ESTUDlU, DONDE
desinfe 1 1 | 152 a182 litros. En el de | id dada el rendimi litro d d ial,

t::l:()le:tsgt;:jgirl:a solo un volumen entre 152 a itros. En el caso de la povidona yodada el rendimiento por litro de producto comercial, es SU CUMPLIMIENTO ES DEL 76%,
- Debido a su mayor concentracién, al momento de preparar una solucién desinfectante de 150 ppm, Yodigen® 30Y Plus logra un mayor rendimiento RESPECTO A LO DECLARADO.
en comparacién con los productos yodéforos de la competencia, quienes rinden entre un 5%-21% menos en la solucién final (competidor A, B, C

y D).
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1,60E+06
1,40E+06
1,20E+06
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8,00E+05
6,00E+05
4,00E+05
2,00E+05
0,00E+00

Entonces, ;cudl es la ventaja de YODIGEN® 30Y
PLUS?

Es un desinfectante yodéforo liquido con 3% de yodo
molecular activo, unido a una molécula tensoactiva de
eficaz poder detergente y penetracién. Sus soluciones
son moderadamente dcidas para favorecer la accién del
yodo, sin poseer cardcter irritante ni corrosivo. Actiia
en aguas duras y blandas, y posee un amplio espectro
de accién sobre bacterias Gram negativas y Gram
positivas, hongos y virus, lo que, unido a su efecto sobre
grasas, enzimas y otras proteinas, le confiere un poder
desodorizante.

La prevencién y el control de las enfermedades
infecciosas en los planteles productivos es fundamental
para lograr una produccién libre de enfermedades,
mediante la elaboracién y establecimiento de protocolos
de bioseguridad, que no solo se preocupen de los
animales en si, sino de todas las fases productivas, de
manera de reducir el nimero de patégenos que ingresan
auna instalacién. Los programas de bioseguridad, deben
incorporar procedimientos de limpieza y desinfeccién de
las instalaciones, lineas de agua y superficies en general,

utilizando productos desinfectantes de gran poder
biocida y de amplio espectro de accién, formulados a
partir de principios activos reconocidos mundialmente
con el fin de lograr mejores conversiones, lo que se
traduce en un sistema productivo mds eficiente.

Especialmente para los programas de bioseguridad,
un desinfectante debe ser capaz de demostrar su
efectividad contra patégenos determinados, siendo
lo mds especifico posible en su aplicacién, es decir,
detallando dosis de uso, patdgenos a eliminar y la
forma mds apropiada de proceder, de manera que un
productor pueda elegir la mejor opcién para tratar una
enfermedad. Asi se puede ver en el estudio “Evaluacién
de la eficiencia de los 5 desinfectantes contra patégenos
relevantes de la industria porcina”, realizado por
Veterquimica y la Universidad de Concepcién, donde
se puede apreciar la eficacia bactericida de Yodigen® 30Y
Plus, contra los patégenos que producen el sindrome
respiratorio porcino: Haemaphilus parasuis, Actinobacillus
pleuropneumoniae, Bordetella bronchiseptica, Staphylococus
hyicus y Streprococcus suis.

Estudio Evaluacién de la eficacia de los 5 desinfectantes contra patégenos

relevantes de la industria porcina.

Tabla 1. Productos utilizados en el estudio.

Diluciones
Nombre
recomendadas
Duplalim® 1:400 - 1:200
VQ-ROD® RED 1:200 - 1:150
Yodigen® 30y Plus 1:200 - 1:150
Singen® Q - 10® 1:200
Bactolim®C- 15® 1:750

Fuente: Elaboracién propia.

Compuesto activo
Superquats 10% Glutaraldehido 12%
Amonios cuaternarios
Yoddforos 3%
Superquats 10%

Acido Peracético 15%
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